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Agenda

1. Hvad er en "chiller” ?

2. Resultater fra PSO-projekt om energimaerkning af chillers

3. Dansk positivliste, baseret pa Eurovent’s system og
database

4. Hvordan kommer man pa positivlisten ?

5. Hvad skal jeg gare, hvis jeg skal kabe en ny chiller?

6. Afslutning og diskussion
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1. Hvad er en chiller ?

En chiller er en fabriksfremstillet, kompakt enhed, som kaler
vaeske til kaling af processer eller kaling af store bygninger

Det estimeres, at der i Danmark installeres af
starrelsesordenen 800 chillers om aret.

Det varierer fra sma chillers pa fa kW til chillers i MW-
starrelse.

Typiske anvendelser:

m Plastindustrien, kaling af maskiner

m Farmaceutisk industri, kaling af processer

m Kommerciel kaling (butikker, k@lerum, gartnerier,
serverrum)

O
m Kgling af store bygninger

Nytzenkning gennem 100 ar
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1. Hvad er en chiller ? (2)

Chillers energiforbrug i Danmark er vurderet til 700 GWh/ar,
svarende til 2 % af Danmarks elforbrug

Teknologisk Institut vurderer, at der er store
besparelsesmuligheder ved at kabe energieffektive
chillers!

Der kan vaere op til 40 % besparelse ved at benytte en chiller
med god effektivitet (i forhold til en billig chiller med darlig
energieffektivitet) !!

Specielt i plastindustrien og ved proceskaling haves ofte
relative store driftstider. Her kan det ofte betale sig at
anskaffe sig chillers med god effektivitet, og ikke kun se

anskaffelsesprisen ! @

Nytzenkning gennem 100 ar
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1. Hvad er en chiller (3)
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2. Projekt for Dansk Energi (PSO-projekt)

Deltagere:
m York/JCI

m AKB

m Dansk Energianalyse

m DTU/IPU

m Plastindustrien (v. Andertech Plastteknik A/S)
m Teknologisk Institut (projektledelse)

m Stoattet af Dansk Energi (og indirekte af Energistyrelsen)

Projektet er afsluttet, og Dansk Energi er i gang med at
implementere resultatet — en "Positivliste for energieffektive
chillers”.

Formalet er at fa kabere og brugere til at eftersparge de O
mest energieffektive chillers

Nytzenkning gennem 100 ar
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Projektets resultat er, at vi anbefaler brug af
Eurovents energiklassificeringsordning:

m Energiklassificering af chillere med en offentlig
tilgeengelig liste over certificerede produkter pa
internettet

m Europeeisk frivillig producent-ordning

m Certificering siden 1995
Energiklassificering siden 2005

m 5619 registrerede chillere

m Stikprovetests

Nytzenkning gennem 100 ar
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Energiklassificering pa baggrund af EER

" Luftkelede chillere op til 600kW
Vandkgalede chillere op til 1500kW

" Energiklasser pa baggrund af kendte vaerdier for
certificerede chillere

Klassificering  Luftkelet chiller ~ Vandkelet Chiller Ekstern
Kondensator

2,7< EER< 2,9 4,25 < EER< 4,65 3,25 < EER< 3,4
D 2,5< EER< 2,7 3,85 < EER< 4,25 3,1 < EER< 3,25

2,3< EER< 2,5 3,45 < EER< 3,85 2,95 < EER< 3,1

Nytzenkning gennem 100 ar
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Optagelsesprocedure og
stikprovekontrol i Eurovents ordning

m Producenter indgiver testrapporter og konstruktionsdata for
chilleren
m Oplysninger vurderes af Eurovent og chilleren fgjes til listen

m Stikprgvekontrol

)
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Finansiering
m Ordningen finansieres gennem “kontingent” for

chillere pa listen

m Det vurderes at 70% af chillere pa markedet er med
pa listen

m Der er pa nuvaerende tidspunkt ingen chillere med
naturlige kalemidler. (Producenterne finder det
formentligt for dyrt af fa dem pa listen pga. fa styktal)

a0
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Mode med Eurovent:

Vi har faet bekreeftelse pa at vima :

m Benytte Eurovents klassificeringssystem
m Benytte Eurovents database

m Supplere databasen med danske tilfgjelser —
selvfglgelig pa lige vilkar som i Eurovents ordning

Eurovent vil have interesse i dette, idet det styrker
deres energiklassificeringssystem

Danmark har en interesse i at "danske” chillers med
naturlige kalemidler kommer pa en positivliste. DK O
har et forbug mod installation af enheder med
> 10 kg HFC pr. kalekreds.

HF C-stoffer er meget kraftige drivhusgasser.

Nytzenkning gennem 100 ar
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3. Dansk energimaerkningsordning for chillers:

m Positivliste, som baseres pa Eurovents
energiklassificerings-system, maerkning fra A til G

m PLUS et nationalt supplement, saledes at danske chillers
iIkke ngdvendigvis er Eurovent-certificerede. Dette er
hensigtsmaessigt, bl.a. pga. kalemiddel-lovgivningen

m Det er gratis for producenter at komme pa den danske liste

Positivlisten omfatter chillers, som lever op til at veere i
energiklasse A og B pa Eurovents liste. Ca. 19 % af
chillers i Eurovents database lever op til det.

m Ordningen administreres af et sekretariat.
m Der er en procedure for optagelse af nye chillers (som ik

er med i Eurovents database) %?Q)

Nytzenkning gennem 100 ar
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...Dansk energimaerkningsordning

m Der skal vaere et kontrolsystem for at gare ordningen
trovaerdigt.

Stikprovekontrol:
Man @nsker at styrke ordningens trovaerdighed igennem en
stikpr@vekontrol.

Test foretages efter EN14511. Teknologisk Institut er
akkrediteret til at teste chillers efter denne standard.

Ordningen finansieres af Dansk Energi

Positivlisten vil blive offentliggjort pa www.sparechiller.dk O
primo januar 2010. @

Nytzenkning gennem 100 ar
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...Energimaerkningsordning

Markedsforing

Meningen er at gore energieffektivitet til en
konkurrencefaktor.

Derfor vigtigt, at gere ordningen kendt.

Markedsfaring overfor potentielle kabere og brugere.

Det skal veere attraktivt for producenter at veere
repraesenteret pa listen.

Producenter (og importarer) skal arligt oplyse salgstal for
chillers pa positivlisten til Teknologisk Institut. Det sker
under fortrolighed.

Dansk Energi (igennem Teknologisk Institut) er forpligtet til
overfor Energistyrelsen at dokumentere el-besparelser: ()
f.eks ved at dokumentere, at der er solgt et vist antal
energieffektive chillers. @

Nytzenkning gennem 100 ar
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Udkast til layout for dansk Positivliste pa
hjemmeside
Sag
Type ~~r Kglekapacitet Naturligt Kglemiddel
Vandkolet Fra KW Ngdvendigt
Luftkelet )
Ekstern Kondensator Til kW Ikke ngdvendigt
Kgleeffekt Elforbrug Enerei- Tryktab Tryktab Naturligt
Merke Model P. P, EER Wla ge fordamper- | kondensator- | Kglemiddel Kglemiddel
(kW] [kW] > side [kPa] | side [kPa] [X1]
TekChill Chiller A 40 8.5 4,71 B 40 60 R404A
TekChill Chiller B 45 9 5,00 B 40 60 R134a
TekChill Chiller C 50 9,5 5,26 A 40 60 R290 20
TekChill Chiller D 60 11 5,45 A 40 60 R404A
TekChill Chiller E 75 15 5,00 B 40 60 R404A
Etc...

O
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4. Hvordan kommer man pa positivlisten ?

Aftale med Teknologisk Institut

Kraever ansggningsskema + dokumentation for hver chiller
Kraever opgarelse af salg af chiller i 2008 ("FJR-situation”)
Kraever ligeledes arlig rapportering til Dansk Energi med
salgstal (behandles fortroligt) for at DE kan dokumentere
energibesparelser overfor Energistyrelsen.

Falgende leverandgrer har indgaet kontrakt og er i faerd med
at levere ansggningsmateriale + anden dokumentation:

m H. Jessen Jirgensen A/S

m Ahlsell A/S

m Johnson Control International

m Birton A/S

H

Vv

Gea Grasso A/S ®
| vurderer, at disse daekker ca. 70 — 80 % af markedet i D

Nytzenkning gennem 100 ar
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5. Hvad skal jeg gore, hvis jeg skal have en ny
chiller ?

Man skal kende effektbehovet (kaleeffekten)!

Man bgr fgrst undersgge markedet for chillere med naturlige
kalemidler (NH3, kulbrinter (og CO2)) til sit formal. Ga efter
chiller med dokumenteret effektivitet svarende til
energiklassificering pa mindst B efter Eurovents system !

Det er forbudt at installere chillere med > 10 kg HFC-
kalemiddel (pr. kalekreds)

Hvis man bliver fristet til at anskaffe HFC-chiller skal man ga
efter chillere med dokumenteret effektivitet svarende til
energiklasse A eller B.

Dansk Energi gar i luften med www.sparechiller.dk efter
nytar. Det anbefales at ga efter chillere pa denne liste. O
Forelgbig er der 5 leverandgrer, som vil have chillere pa
listen: JCI, Birton, Gea Grasso, Ahlsell og H. Jessen

Jurgensen.

Nytzenkning gennem 100 ar
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Beregningseksempel

Koling af plastmaskiner med 100 kW i 2000 h/ar:
Vandkglet chiller.

A) Darlig chiller, energiklasse G, EER = 2,9
Kaleenergi= 100kW*2000 h = 200.000 kWh
Elforbrug = kaleenergi/EER = 68.965 kWh

B) Effektiv chiller, Energiklasse A, EER = 5,1
Elforbrug = 200.000 kWh/5,1 = 39.216 kWh

Besparelse: 29.749 kWh/ar

Hvis driftstiden er 4000 h/ar (2-holdsskift):
Besparelse: 59.500 kWh/ar

O
Tilbagebetalingstid: Maske 1 — 3 ar afhaengig af @
prisforhandlinger og driftstider !

Nytzenkning gennem 100 ar
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6. Afslutning og diskussion

m Der er stor spredning i energieftektiviteten af chillers

m Der findes en frivillig europaeisk
energiklassificeringssystem for chillers (Eurovent
Certification)

m Det anbefales, at man gar efter chillers med god
energieffektivitet, dvs. | Energiklasse A eller B og ikke (kun)
efter anskaffelsesprisen

m En merpris for en "god” chiller vil hurtigt kunne tjenes hjem,
isaer hvis der er stor driftstid. Prgv selv at lave beregning!

a0
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